Решения на задачите от глава 08 на книгата "Въведение в програмирането със C#"
Предлагаме ви решения на задачите от книгата "Въведение в програ​мирането със C#", заедно с анализ на задачата, описание на използва​ните идеи, алгоритми, подходи за решаване и тестове.
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Решения и описания на задачите
	Задача 1. Двоично представяне на десетични числа  

	Условие

Превърнете числата 151, 35, 43, 251 и -0,41 в двоична бройна система.

	Описание на входа

Дадени са пет числа в десетична броина система.

	Описание на изхода

Изходът трябва да се принтира на конзолата.
За всяко от десетичните числа трябва да се изведе неговата двоична стойност на нов ред. 

	Анализ на задачата
Ползват се готовите Convert-ри за първите 4-ри числа и след това за последното число го превръщаме с наша програма.Като използваме една булева стойност да пази знака на числото, ако е отрицателно тя става false и числото се умножава по -1.След това числото се умножава по 2 докато се намерят всички стойности за битове като ако числото е по голямо от 1 се пише 1 за този бит и от числото се изважда 1, ако не е по-голямо от 1 се пише 0 за този бит и се продалжава с умножението.


	Решение (код)

	using System;

using System.Collections.Generic;

class ConvertNumbersInBinary
{

    static void Main(string[] args)

    {

        int number1 = 151;

        int number2 = 35;

        int number3 = 43;

        int number4 = 251;

        float number5 = -0.41f; //It doesn’t work with the method Convert below          
        float printNumber5 = number5;

        Console.WriteLine(Convert.ToString(number1, 2));

        Console.WriteLine(Convert.ToString(number2, 2));

        Console.WriteLine(Convert.ToString(number3, 2));

        Console.WriteLine(Convert.ToString(number4, 2));

        int i = 0;

        char[] numbs = new char[32];

        bool isPositive = true;

        while (i < 32)

        {

            number5 *= 2;

            if (number5 < 0)

            {

                isPositive = false;

                number5 *= -1;

            }

            if (number5 - 1 > 0)

            {

                number5 -= 1;

                numbs[i] = (char)1;

            }

            else
            {

                numbs[i] = (char)0;

            }

            i++;

        }

        if (isPositive == false)

        {

            Console.Write("-");

        }

        Console.Write("0.");

        foreach (var digit in numbs)

        {

            Console.Write((int)digit);

        }

        Console.WriteLine();

    }

}



	Тестове

Интересните случаи за тестване са следните:

· Зададените числа от условието на задачата

	Вход
	Изход

	151
	10010111

	Вход
	Изход

	35
	100011

	Вход
	Изход

	43
	101011

	Вход
	Изход

	251
	11111011

	Вход
	Изход

	-0,41
	-0.01101000111101011100001010001111


	Задача 2. Десетично и шестнайсетично представяне на двоичен код  

	Условие
Превърнете числото 1111010110011110(2) в шестнадесетична и в десе​тична бройна система.

	Описание на входа
Дадено е числото 1111010110011110(2)  двоична бройна система.

	Описание на изхода
Изхода се извежда на конзолата.
На първата линия се извежда десетичната стойност.
На втората линия се извежда шестнайсетичната стойност.

	Анализ на задачата

Създаваме string променлива binNum в която ще пазим зададеното по условие двоично число.

За да обърнем двоичното число в десетично, създаваме int32 променлива dec и използваме класа Convert с неговия метод ToInt32, който взима число и бройната система в която е числото, и го конвертира в десетична бройна система. След това принтираме резултата в конзолата.
За да превърнем двоичното число в шестнайсетична система взимаме вече полученото десетично число в променливата dec и използваме функицята на форматиращ стринг за шестнайсетично представяне.

	Решение (код)

	using System;

class ConvertBinaryToHexAndDec
{

    static void Main(string[] args)

    {

        string binNum = "1111010110011110";

        int dec = Convert.ToInt32(binNum, 2);

        Console.WriteLine(dec);

        Console.WriteLine("{0:X2}", dec);

    }

}

	Тестове
· Тъй като стойността на binNum е зададена по условие е достатъчно да сверим резутатите си с калкулатора на Windows. Изходът винаги е както следва:

	Вход
	Изход

	1111010110011110
	62878

F59E


	Задача 3. Двоична и десетична стойност на шестнайсетичен код  

	Условие
Превърнете шестнайсетичните числа 2A3E, FA, FFFF, 5A0E9 в двоична и десетична бройна система.

	Описание на входа
Дадени са числата 2A3E, FA, FFFF, 5A0E9 в шестнайсетична бройна систама

	Описание на изхода
Изхода се извежда на конзолата.
На първите 4 линии се извеждат десетичните стойности на числата 2A3E, FA, FFFF, 5A0E9 в този ред.

На вторите 4 линии се извеждат двоичните стойности на числата 2A3E, FA, FFFF, 5A0E9 в този ред.

	Анализ на задачата
Създаваме string променливите hexNumber1, hexNumber2, hexNumber3, hexNumber4 за да съхраним съответно всяко едно от шестнайсетичните числа 2A3E, FA, FFFF, 5A0E9.

За да обърнем шестнайсетичната състема в десетична, създаваме 4 int32 променливи decNum1, decNum2, decNum3, decNum4 и използваме класът Convert и неговия метод ToInt32, който взима число, и бройната система в която е то, и го обръща в десетична бройна система. Изкарваме резултатите на конзолата.
За да обърнем шестнайсетичния код в двоичен, взимаме вече превърнатите в десетична система стойности в променливите decNum1…4 и ползваме метода ToString с десетичната стойност и бройната система в която искаме да го отпечатаме (в нашия случай 2 за двоична).

	Решение (код)

	using System;

class ConvertHexToBinAndDec
{

    static void Main(string[] args)

    {

        string hexNumber1 = "2A3E";

        string hexNumber2 = "FA";

        string hexNumber3 = "FFFF";

        string hexNumber4 = "5A0E9";

        //convert to decimal
        int decNum1 = Convert.ToInt32(hexNumber1, 16);        

        int decNum2 = Convert.ToInt32(hexNumber2, 16);

        int decNum3 = Convert.ToInt32(hexNumber3, 16);

        int decNum4 = Convert.ToInt32(hexNumber4, 16);

        //output decimal
        Console.WriteLine(decNum1);

        Console.WriteLine(decNum2);

        Console.WriteLine(decNum3);

        Console.WriteLine(decNum4);

        //output binary
        Console.WriteLine(Convert.ToString(decNum1, 2));

        Console.WriteLine(Convert.ToString(decNum2, 2));

        Console.WriteLine(Convert.ToString(decNum3, 2));

        Console.WriteLine(Convert.ToString(decNum4, 2));

    }

}



	Tests
· Тъй като hexNumber1…4 стойности не се променят изходът винаги е един и можем да сверим резултата в калкулатора на Windows.

	Вход
	Изход

	2А3Е


	10814
10101000111110

	Вход
	Изход

	FA


	250
11111010

	Вход
	Изход

	FFFF
	65535
1111111111111111

	Вход
	Изход

	5A0E9
	368873
1011010000011101001


	Задача 4. Десетично към двоично  

	Условие
Да се напише програма, която преобразува десетично число в дво​ично.

	Описание на входа
Входа се чете от конзолата.

На единствената линия се въвежда положително десетичното число от тип Int32, което трябва да се преобразува.

	Описание на изхода
Изхода се извежда на конзолата.
На единствената линия трябва да се изведе двоичната стойност на подаденото десетично число.

	Анализ на задачата
Запазваме подаденото число в променливата number и създаваме списък binary, в който ще пазим двоичния код. 

Пускаме do/while цикъл, който се върти докато number е различно от 0. На всяка итерация делим number на 2 и добавяме остатъка в списъка binary. Когато цикъла приключи обръщаме списъка binary и с един foreach цикъл принтираме всяка цифра на конзолата.

	Решение (код)

	using System;

using System.Collections.Generic;

class ConvertDecToBins
{

    static void Main(string[] args)

    {        

        int number = int.Parse(Console.ReadLine());

        List<int> binary = new List<int>();

        do
        {

            binary.Add(number % 2);

            number /= 2;

        } while (number != 0);

        binary.Reverse();

        foreach (int digit in binary)

        {

            Console.Write(digit);

        }

        Console.WriteLine();

    }

}



	Тестове
· Интересни случаи са числата, които са гранични случай и около тези случай това са 0 и 2147483647, и близките до тях.
· Като 2147483647 се явява и тест за ефективност.

	Вход
	Изход

	0
	0

	Вход
	Изход

	1
	1

	Вход
	Изход

	10
	1010

	Вход
	Изход

	3
	11

	Вход
	Изход

	1111110
	100001111010001000110

	Вход
	Изход

	1000000001
	111011100110101100101000000001

	Вход
	Изход

	2147483645
	1111111111111111111111111111101

	Вход
	Изход

	257896
	111110111101101000

	Вход
	Изход

	2000000000
	1110111001101011001010000000000

	Вход
	Изход

	2147483647
	1111111111111111111111111111111


	Задача 5. Преобразуване от двоично число в десетично  

	Условие

Да се напише програма, която преобразува двоично число в десе​тично.



	Описание на входа

Потребителят въвежда число в двоичен вид (напр. 101).
Входът винаги е коректен, няма нужда за проверка дали числото съдържа друго освен 0 и 1.

	Описание на изхода

Изходът трябва да е принтиран на конзолата и да представлява преобразувано двоичното число, въведено от потребителя на горния ред, в десетично.
Например: Потребителят въвежда: 101, изходът трябва да е: 5 

	Анализ на задачата

Приемаме като стринг въведеното число в двоична бройна система. Създаваме си две променливи - dec от тип long, с начална стойност 0, която ще съдържа нашия резултат, и променлива mult от тип long (начална стойност 1), която ще съдържа множителя за нашето десетично число. Обхождаме стринга отзад 

for (int i = bin.Length - 1; i >= 0; i--), т.к.  най-десният край на двоичното число представя 2 на степен 0, този преди него на 1, и така ако имаме n на брой цифри в двоичното число, най-лявата такава ще представя 2 на степен n-1. На всяка итерация от цикъла, умножаваме съответно 0-та или 1-цата от въведеното число, по множителя mult и прибавяме към десетичното число. След всяко едно такова събиране, вдигаме степента на 2. Накрая принтираме числото на конзолата.


	Решение (сорс код)

	using System;


namespace Chapter08
{

    class BinaryToDec
    {

        static void Main(string[] args)

        {

            string bin = Console.ReadLine();  // Read the input like a string
            long dec=0;

            long mult = 1;

            for (int i = bin.Length - 1; i >= 0; i--)

            {

                if (bin[i] == '0')

                {

                    dec += 0 * mult;

                }

                if (bin[i] == '1')

                {

                    dec += 1 * mult;

                }

                mult *= 2;

            }

            Console.WriteLine(dec);
        }

    }

}



	Тестове:
Интересните случаи за тестване са следните:

· Преставлява граничните случай 0 и 7FFFFFFF.


	Вход
	Изход

	0
	0

	Вход
	Изход

	101
	5

	Вход
	Изход

	001
	1

	Вход
	Изход

	00000
	0

	Вход
	Изход

	11111111
	255

	Вход
	Изход

	1111
	15

	Вход
	Изход

	1
	1

	Вход
	Изход

	10000000
	128

	Вход
	Изход

	1000000
	64

	Вход
	Изход

	10
	2


	Задача 6. Десетично към шестнайсетично  

	Условие

Да се напише програма, която преобразува десетично число в шестнадесетично.

	Описание на входа

Входа се чете от конзолата.

На единствената линия се въвежда положително десетично число за преобразуване.

	Описание на изхода

Изхода се извежда на конзолата.

На единствената линия трябва да се изведе шестнайсетичното представяне на подаденото десетично число.

	Анализ на задачата

Запазваме подаденото десетично число UInt32 променливата number. Създаваме списък hexCode, в който ще съхраняваме получените шестнайсетични цифри.

Пускаме do/while цикъл, който ще се повтаря до момента в който number стане равен на 0. При всяка итерация създаваме remind която съдържа в себе си остатъка от делението на  number с 16, след което казваме, че number е равен неговата сегашна стойност разделена на 16. Създаваме switch(remind), който ни е нужен за да превърнем числата по-големи от 9 в съответните букви нужни за изписване на шестнайсетичния код. Суитча има 7 случая за числата от 10 до 15 включително, като за всяко число в hexCode се пъха съответната буква, и последния default случай, в който, ако числото е по-малко от 10 да се пъха направо в hexCode.

След завършване на цикъла списъка се обръща и с един foreach цикъл се извеждат всички шестнайсетични цифри на конзолата.

	Решение (код)

	using System;

using System.Collections.Generic;

class ConvertDecToHex
{

    static void Main(string[] args)

    {

        uint number = uint.Parse(Console.ReadLine());

        List<string> hexCode = new List<string>();

        do
        {

            uint remind = number % 16;

            number = number / 16;

            switch (remind)

            {

                case 10:

                    hexCode.Add("A");

                    break;

                case 11:

                    hexCode.Add("B");

                    break;

                case 12:

                    hexCode.Add("C");

                    break;

                case 13:

                    hexCode.Add("D");

                    break;

                case 14:

                    hexCode.Add("E");

                    break;

                case 15:

                    hexCode.Add("F");

                    break;

                default:

                    hexCode.Add(remind.ToString());

                    break;

            }

        } while (number != 0);

        hexCode.Reverse();

        foreach (string digit in hexCode)

        {

            Console.Write(digit);

        }

        Console.WriteLine();

    }

}



	Тестове

· Интересни случаи са десетичните числа, които се явяват гранични случай, 0 и 2147483647, и числата около граничните случай.
· Като числото  2147483647 се явява и тест за ефективност.

	Вход
	Изход

	0
	0

	Вход
	Изход

	3
	3


	Вход
	Изход

	15
	F

	Вход
	Изход

	16
	10

	Вход
	Изход

	1000000
	F4240

	Вход
	Изход

	1000000000
	3B9ACA00

	Вход
	Изход

	1000000001
	3B9ACA01

	Вход
	Изход

	2000000000
	77359400

	Вход
	Изход

	2147483646
	7FFFFFFE

	Вход
	Изход

	2147483647
	7FFFFFFF


	Задача 7. Преобразуване от шестнадесетично число в десетично  

	Условие

Да се напише програма, която преобразува шестнадесетично число в десетично

	Описание на входа

Потребителят въвежда число в двоичен вид (напр. FE5).

Входът винаги е коректен, няма нужда за проверка.

	Описание на изхода

Изходът трябва да е принтиран на конзолата и да представлява преобразувано шестнадесетичното число, въведено от потребителя на горния ред, в десетично.
Например: Потребителят въвежда: FE5, изходът трябва да е: 4069

	Анализ на задачата

Обхождаме въведеното 16-ично число „отзад-напред“ с един for-цикъл, като на всяка итерация проверяваме на коя 10-ична стойност отговаря цифрата и я умножаваме с 16 на степен „позиция на цифрата“, т.е. започваме от най-дясната цифра, следователно умножаваме с 160, т.е. 1. След което добавяме в получената стойност в променливата decNumber. След всяка една такава операция, преди да започне следващата, вдигаме степента, като умножаваме с 16 (multiplicator *= 16) – все пак вървим в посока „отдясно-наляво“.
След като сме обходили цялото число в шестнайсетичен вид, печатаме неговата десетична стойност (съдържаща се в променливата decNumber) на конзолата.

	Решение (сорс код)

	using System;


namespace Chapter08
{

    class HexToDec
    {

        static void Main(string[] args)

        {

            string hexNumber = Console.ReadLine();

            uint decNumber = 0;

            uint multiplicator = 1;

            for (int i = hexNumber.Length - 1; i >= 0; i--)

            {

                if (hexNumber[i] == 'A')

                {

                    decNumber += 10 * multiplicator;

                }

                if (hexNumber[i] == 'B')

                {

                    decNumber += 11 * multiplicator;

                }

                if (hexNumber[i] == 'C')

                {

                    decNumber += 12 * multiplicator;

                }

                if (hexNumber[i] == 'D')

                {

                    decNumber += 13 * multiplicator;

                }

                if (hexNumber[i] == 'E')

                {

                    decNumber += 14 * multiplicator;

                }

                if (hexNumber[i] == 'F')

                {

                    decNumber += 15 * multiplicator;

                }

                else if (((uint)hexNumber[i] - '0') < 10)

                {

                    decNumber += ((uint)hexNumber[i] - '0') * multiplicator;

                }

                multiplicator *= 16;

            }

            Console.WriteLine(decNumber);

        }

    }

}



	Тестове:
Интересните случаи за тестване са следните:

· Представлява граничните случай 0 и 7FFFFFFF


	Вход
	Изход

	0
	0

	Вход
	Изход

	F
	15

	Вход
	Изход

	12
	18

	Вход
	Изход

	186A1
	100001

	Вход
	Изход

	F4240
	1000000

	Вход
	Изход

	1E8480
	2000000

	Вход
	Изход

	3BE71541
	1005000001

	Вход
	Изход

	7735940F
	2000000015

	Вход
	Изход

	7FFFFFFE
	2147483646

	Вход
	Изход

	7FFFFFFF
	2147483647


	Задача 8. Преобразуване от шестнадесетично число в двоично  

	Условие

Да се напише програма, която преобразува шестнадесетично число в двоично.

	Описание на входа

Потребителят въвежда число в двоичен вид (напр. FE5).

Входът винаги е коректен, няма нужда за проверка.

	Описание на изхода

Изходът трябва да е принтиран на конзолата и да представлява преобразувано шестнадесетичното число, въведено от потребителя на горния ред, в десетично.
Например: Потребителят въвежда: FE5, изходът трябва да е: 4069

	Анализ на задачата

Създаваме една променлива от тип string (string binary=""), която ще съдържа нашият краен резултат. С for-цикъл обхождаме елементите на въведеното шестнайсетично число и чрез switch-case проверка добавяме съответната 4-ка битове в двоична бройна система. Накрая печатаме стойността на binary на конзолата.

	Решение (сорс код)

	using System;


namespace Chapter08
{

    class HexToBin
    {

        static void Main(string[] args)

        {

            string hexNumber = Console.ReadLine();

            string binary="";

            for (int i = 0; i < hexNumber.Length; i++)

            {

                switch (hexNumber[i])

                {

                    case('0'):

                        binary += "0000";

                        break;

                    case ('1'):

                        binary += "0001";

                        break;

                    case ('2'):

                        binary += "0010";

                        break;

                    case ('3'):

                        binary += "0011";

                        break;

                    case ('4'):

                        binary += "0100";

                        break;

                    case ('5'):

                        binary += "0101";

                        break;

                    case ('6'):

                        binary += "0110";

                        break;

                    case ('7'):

                        binary += "0111";

                        break;

                    case ('8'):

                        binary += "1000";

                        break;

                    case ('9'):

                        binary += "1001";

                        break;

                    case ('A'):

                        binary += "1010";

                        break;

                    case ('B'):

                        binary += "1011";

                        break;

                    case ('C'):

                        binary += "1100";

                        break;

                    case ('D'):

                        binary += "1101";

                        break;

                    case ('E'):

                        binary += "1110";

                        break;

                    case ('F'):

                        binary += "1111";

                        break;

                    default:

                        binary = "Error!";

                        break;

                }

            }

            Console.WriteLine(binary);

        }

    }

}



	Тестове
Интересните случаи за тестване са следните:

· 0-лата.
· Граничния случай, където се проверява и ефективноста.
· Също и 12, където се проверява за форматирането на изхода-дали се изписват незначещите 0-ли.

	Вход
	Изход

	0
	0000

	Вход
	Изход

	F
	1111

	Вход
	Изход

	12
	00010010

	Вход
	Изход

	186A1
	00011000011010100001

	Вход
	Изход

	F4240
	11110100001001000000

	Вход
	Изход

	1E8480
	000111101000010010000000

	Вход
	Изход

	3BE71541
	00111011111001110001010101000001

	Вход
	Изход

	7735940F
	01110111001101011001010000001111

	Вход
	Изход

	7FFFFFFE
	01111111111111111111111111111110

	Вход
	Изход

	7FFFFFFF
	01111111111111111111111111111111


	Задача 9. Преобразуване от двоично число в шестнадесетично.

	Условие

Да се напише програма, която преобразува двоично число в шестнадесетично.

	Описание на входа

Потребителят въвежда число в двоичен вид (напр. 11111110).

Входът винаги е коректен, няма нужда за проверка.

	Описание на изхода

Изходът трябва да е принтиран на конзолата и да представлява преобразувано шестнадесетичното число, въведено от потребителя на горния ред, в десетично.
Например: Потребителят въвежда: 11111110, изходът трябва да е: FE

	Анализ на задачата

За решението на задачата се използваме, директно преминаване от 2-ична бр. с-ма в 16-ична такава, т.е. на всяка 4-ка битове съответства една шестнайсетична цифра.
Първо добавяме цифрите на двоичното число в списък от символи (List<char> binList), след което проверяваме дали дължината на този списък дава остатък при деление с 4 – трябват ни 4-ки битове. Ако има такъв остатък, добавяме 0 в началото на списъка толкова пъти, колкото е остатъка. 
След това в един масив от стрингове (string[] binByFours) добавяме всички 4-ки битове на двоичното число. След което създаваме обект от класа StringBuilder (за целта включваме System.Text, ползваме StringBuilder, защото действията с низове при него стават в пъти по-бързо – вж. в MSDN защо е така). С един foreach-цикъл обхождаме всеки стринг от binByFours, и съответно неговата стойност, проверена със switch-case, добавяме съответстващата му цифра в шестнайсетичен вид.
Накрая печатаме на конзолата резултата, преобразуван в тип string с помощта на метода ToString().

	Решение (сорс код)

	using System;
using System.Text;


namespace Chapter08
{

    class BinToHex
    {

        static void Main(string[] args)

        {

            string bin = Console.ReadLine();

            List<char> binList = new List<char>();

            for (int i = 0; i < bin.Length; i++)

            {

                binList.Add(bin[i]);

            }

            int len = bin.Length;

            int diff = 4 - (len % 4); ;

            if (len % 4 != 0)

            {

                binList.Reverse();

                for (int i = 0; i < diff; i++)

                {

                    binList.Add('0');

                }

                binList.Reverse();

            }

            string[] binByFours = new string[binList.Count / 4];

            int p = 0;

            for (int i = 0; i < binByFours.Length; i++)

            {

                int count = 0;

                while (count < 4)

                {

                    binByFours[i] += binList[p];

                    p++;

                    count++;

                }

            }

            StringBuilder result = new StringBuilder();

            foreach (string s in binByFours)

            {

                switch (s)

                {

                    case ("0000"):

                        result.Append('0');

                        break;

                    case ("0001"):

                        result.Append('1');

                        break;

                    case ("0010"):

                        result.Append('2');

                        break;

                    case ("0011"):

                        result.Append('3');

                        break;

                    case ("0100"):

                        result.Append('4');

                        break;

                    case ("0101"):

                        result.Append('5');

                        break;

                    case ("0110"):

                        result.Append('6');

                        break;

                    case ("0111"):

                        result.Append('7');

                        break;

                    case ("1000"):

                        result.Append('8');

                        break;

                    case ("1001"):

                        result.Append('9');

                        break;

                    case ("1010"):

                        result.Append('A');

                        break;

                    case ("1011"):

                        result.Append('B');

                        break;

                    case ("1100"):

                        result.Append('C');

                        break;

                    case ("1101"):

                        result.Append('D');

                        break;

                    case ("1110"):

                        result.Append('E');

                        break;

                    case ("1111"):

                        result.Append('F');

                        break;

                    default:

                        result.Append("Error!");

                        break;

                }

            }

            Console.WriteLine(result.ToString());

        }

    }

}



	Тестове
Интересните случаи за тестване са следните:

· 0-където отговора трябва да е 0.
· И граничния случай-който се явява и тест за ефективност.

	Вход
	Изход

	0
	0

	Вход
	Изход

	1110
	E

	Вход
	Изход

	10011
	13

	Вход
	Изход

	11000011010100001
	186A1

	Вход
	Изход

	11110100001001000010
	F4242

	Вход
	Изход

	111101000010010000001
	1E8481

	Вход
	Изход

	111011111001110001010101000101
	3BE71545

	Вход
	Изход

	1110111001101011001010000011111
	7735941F

	Вход
	Изход

	1111111111111111111111111111101
	7FFFFFFD

	Вход
	Изход

	1111111111111111111111111111111
	7FFFFFFF


	Задача 10. Преобразуване на двоично число в десетично по схемата на Хорнер

	Условие

Да се напише програма, която преобразува двоично число в десетично по схемата на Хорнер.



	Описание на входа

Потребителят въвежда число в двоичен вид (напр. 1000).

Входът винаги е коректен, няма нужда за проверка.

	Описание на изхода

Изходът трябва да е принтиран на конзолата и да представлява преобразувано шестнадесетичното число, въведено от потребителя на горния ред, в десетично.
Например: Потребителят въвежда: 1000, изходът трябва да е: 8

	Анализ на задачата

Решението на задачате се основава изцяло на схемата на Хорнер. Ето един нагледен пример:

Имаме числото: 111110(2)

Чрез схемата на Хорнер ще имаме следното преобразувание:
((((1*2+1)*2+1)*2+1)*2+1)*2+0 = 62(10)

	Решение (сорс код)

	using System;

namespace Chapter08
{

    class BinaryHorner
    {

        static void Main(string[] args)

        {

            string binaryNumber = Console.ReadLine();

            int decimalNumber = 1;

            for (int i = binaryNumber.Length-2; i >= 0; i--)

            {

                decimalNumber = 2 * decimalNumber + int.Parse(binaryNumber[i].ToString());

            }

            if(binaryNumber[binaryNumber.Length - 1]=='0')

            {

                decimalNumber-=1;

            }

            Console.WriteLine(decimalNumber);

        }

    }

}

	Тестове
Интересните случаи за тестване са следните:

· 0-отговора е 0.
· Граничния случай 2147483647-където се проверява и ефикасноста.

	Вход
	Изход

	0
	0

	Вход
	Изход

	10
	2

	Вход
	Изход

	10100
	20

	Вход
	Изход

	11000011010100011
	100003

	Вход
	Изход

	11110100001101000011
	1000259

	Вход
	Изход

	111101000010010010001
	2000017

	Вход
	Изход

	111011111001110001010111000101
	1005000133

	Вход
	Изход

	1110111101101011001010000011111
	2008388639

	Вход
	Изход

	1111111111111111111111111111110
	2147483646

	Вход
	Изход

	1111111111111111111111111111111
	2147483647


	Задача 11. Преобразуване от римско число в арабско.

	Условие

Да се напише програма, която преобразува римските числа в арабски.

	Описание на входа

Потребителят въвежда римско число (напр. XXVIII).

Входът винаги е коректен, няма нужда за проверка.

	Описание на изхода

Изходът трябва да е принтиран на конзолата и да представлява преобразувано шестнадесетичното число, въведено от потребителя на горния ред, в десетично.
Например: Потребителят въвежда: XXVIII, изходът трябва да е: 28

	Анализ на задачата

Като за начало нека споменем на какъв принцип за преобразуване от римско в арабско число се основава решението на задачата: При обработка на всяка римска цифра я взимаме с положителен или отрицателен знак, в зависимост от следващата цифра (дали има съответно по-малка или по-голяма десетична стойност). Създаваме два масива от тип char и от тип int, съдържащи съответно римските цифри и тяхната съответстваща стойност в десетична бр. система. После с един for-цикъл обхождаме въведения стринг от потребителя (съдържащ римското число) до предпоследния символ. За всеки символ от символния низ правим виждаме на коя позиция съответства от масива, съдържащ римските цифри (romans[]), същото правим и следващата такава от въведеното число (ако съществува). Накрая, базирано на нашия принцип, дефиниран в началото на анализа, извършваме аритметичното действие, което се налага – събиране или изваждане. Резултата натрупваме в една променлива от целочислен тип int “decimalNumber”. Тъй като обхождаме числото до предпоследния символ, след като свърши цикъла, правим и проверка за последното римско число – на коя стойност съответства от арабските и я прибавяме към стойността на променливата decimalNumber. Накрая печатаме изхода на конзолата.

	Решение (сорс код)

	using System;

namespace Chapter08
{

    class RomeToDec
    {

        static void Main(string[] args)

        {

            string romanNumber = Console.ReadLine();

            int decimalNumber = 0;

            char[] romans = { 'M', 'D', 'C', 'L', 'X', 'V', 'I' };

            int[] arabics = { 1000, 500, 100, 50, 10, 5, 1 };

            for (int i = 0; i < romanNumber.Length - 1; i++)

            {

                int positionInRomans = 0;

                int positionInRomansNext = 0;

                for (int j = 0; j < romans.Length; j++)

                {

                    if (romanNumber[i] == romans[j])

                    {

                        positionInRomans = j;

                    }

                }

                for (int j = 0; j < romans.Length; j++)

                {

                    if (romanNumber[i + 1] == romans[j])

                    {

                        positionInRomansNext = j;

                    }

                }

                if (positionInRomans <= positionInRomansNext)

                {

                    decimalNumber += arabics[positionInRomans];

                }

                else
                {

                    decimalNumber -= arabics[positionInRomans];

                }

            }

            char lastChar = romanNumber[romanNumber.Length - 1];

            for (int i = 0; i < romans.Length; i++)

           {

                int posLastChar = 0;

                if (lastChar == romans[i])

                {

                    posLastChar = i;

                    decimalNumber += arabics[posLastChar];

                }

           }

            Console.WriteLine(decimalNumber);

        }

    }

}



	Тестове
Интересните случаи за тестване са следните:

· Граничните случай I и MMMCMXCIX -съответно 1  и 3999.
· 0-отговора е 0.

	Вход
	Изход

	0
	0

	Вход
	Изход

	I
	1

	Вход
	Изход

	IX
	9

	Вход
	Изход

	XIV
	14

	Вход
	Изход

	IM
	999

	Вход
	Изход

	CD
	400

	Вход
	Изход

	LM
	950

	Вход
	Изход

	IVXLCD
	334

	Вход
	Изход

	MDCLXVII
	1667

	Вход
	Изход

	MMMCMXCIX
	3999


	Задача 12. Преобразуване от арабски в римски числа.

	Условие

 Да се напише програма, която преобразува арабските числа в римски.

	Описание на входа

На първия ред в конзолата се въвежда арабското число(цяло десетично) което трябва да бъде в границите от (1-3999).

	Описание на изхода

На втория ред от конзолата трябва да се принтира преобразуваното римско число, което трябва да бъде валидно римско число, съдържащо символите: ’I’, ’V’, ’X’, ’L’, ’C’, ’D’, ’M’ (пример: MCDXI) или съобщение за грешка ако въведеното арабско число неможе да бъде преобразувано (пример: Arabic number must be in range[1-3999]!).

	Анализ на задачата

Първо прочитам арабското число в една int променлива наречена arabicNumber. След това проверявам дали числото отговаря на условиета да е в границите от 1 до 3999, ако не отговаря принтираме съобщение за грешка "Arabic number must be in range[1-3999]!" .Ако  отговаря на условието извиквам методът ConvertArabicToRomanNumber() за преобразуване на арабските числа в римски, на който като параметър подаваме въведеното от нас десетично число arabicNumber. В самия метод въртя цикъл от нула до големината на arabicNumber като в цикала започвам да проверявам за всяка възможна стойност, започваики от хилядите, която може да приеме римското число, като я добавям в резултата за римското число romanNumber и едновременно я изваждам от арабското число arabicNumber. След като външния цикъл завърши работата си натрупания резултат в romanNumber се връща от методът. Върнатата стойност се присвоява на променлива от тип string romanNumber и се принтира на конзолата като резултат от програмата.


	Решение (сорс код)

	using System;

using System.Linq;

using System.Text;

class FromArabicToRomanNumberDemo
{

        static string ConvertArabicToRomanNumber(int arabicNumber)

        {

            StringBuilder romanNumber = new StringBuilder();

            for (int i = 0; i < arabicNumber; i++)

            {

                while (arabicNumber >= 1000)

                {

                    romanNumber.Append("M");

                    arabicNumber = arabicNumber - 1000;

                }

                while (arabicNumber >= 900)

                {

                    romanNumber.Append("CM");

                    arabicNumber = arabicNumber - 900;

                }

                while (arabicNumber >= 500)

                {

                    romanNumber.Append("D");

                    arabicNumber = arabicNumber - 500;

                }

                while (arabicNumber >= 400)

                {

                    romanNumber.Append("CD");

                    arabicNumber = arabicNumber - 400;

                }

                while (arabicNumber >= 100)

                {

                    romanNumber.Append("C");

                    arabicNumber = arabicNumber - 100;

                }

                while (arabicNumber >= 90)

                {

                    romanNumber.Append("XC");

                    arabicNumber = arabicNumber - 90;

                }

                while (arabicNumber >= 50)

                {

                    romanNumber.Append("L");

                    arabicNumber = arabicNumber - 50;

                }

                while (arabicNumber >= 40)

                {

                    romanNumber.Append("XL");

                    arabicNumber = arabicNumber - 40;

                }

                while (arabicNumber >= 10)

                {

                    romanNumber.Append("X");

                    arabicNumber = arabicNumber - 10;

                }

                while (arabicNumber >= 9)

                {

                    romanNumber.Append("IX");

                    arabicNumber = arabicNumber - 9;

                }

                while (arabicNumber >= 5)

                {

                    romanNumber.Append("V");

                    arabicNumber = arabicNumber - 5;

                }

                while (arabicNumber >= 4)

                {

                    romanNumber.Append("IV");

                    arabicNumber = arabicNumber - 4;

                }

                while (arabicNumber >= 1)

                {

                    romanNumber.Append("I");

                    arabicNumber = arabicNumber - 1;

                }

            }

            return romanNumber.ToString();

        }

        static void Main(string[] args)

        {

            int arabicNumber = int.Parse(Console.ReadLine());

            if (arabicNumber < 4000 && arabicNumber > 0)

            {

                string romanNumber = ConvertArabicToRomanNumber(arabicNumber);

                Console.WriteLine(romanNumber);

            }

            else
            {

                Console.WriteLine("Arabic number must be in range[1-3999]!");

            }

        }

}



	Тестове
Интересните случаи за тестване са следните:

· Граничните случай 1 и 3999-съответно I  и MMMCMXCIX.

	Вход
	Изход

	10
	X

	Вход
	Изход

	1
	I

	Вход
	Изход

	9
	IX

	Вход
	Изход

	14
	XIV

	Вход
	Изход

	1001
	MI

	Вход
	Изход

	400
	CD

	Вход
	Изход

	949
	CMXLIX

	Вход
	Изход

	334
	CCCXXXIV

	Вход
	Изход

	1667
	MDCLXVII

	Вход
	Изход

	3999
	MMMCMXCIX


	Задача 13. Преобразуване на число от S в D бройна система.  

	Условие

Да се напише програма, която по зададени N, S, D (2 ≤ S, D ≥ 16) преобразува числото N от бройна система с основа S към бройна система с основа D.

	Описание на входа

На първия ред в конзолата се въвежда цяло число не по-голямо от 35, което показва основата на S бройната система, .На втория ред в конзолата се въвежда цяло число не по-голямо от 35, което показва основата на D бройната система. На третия ред в конзолата се въвежда числото в S бройната система(което като се преобразува в десетична бройна система не трябва да прехвърля обхвата на long променлива и ако съдържа букви то те трябва да бъдат главни), като числото може да съдържа и букви (Пример F8).

	Описание на изхода

Изходът трябва да е принтиран на конзолата и да представлява преобразуваното число от S бройна система в  D бройна система.

	Анализ на задачата

Първо четеме от конзолата основата на S(int sBase), D(int dBase) и числото в  S брайна система(string  numberInSbasedSystem). 
Чрез метода ConvertFromSbasedSystemToDecimal() преобразуваме даденото число от S  бройна система в десетична бройна система. Това става по следния начин:

Тръгваме от последния символ на numberInSbasedSystem, намираме ASCII кода на текущия символ, за да получим неговата десетична стойност ползваме декларираните константи ASCII_CODE_FOR_NUMBERS = 48 и ASCCI_CODE_FOR_LETTERS = 7.
След като намерим десетичната стойност на текущ символ се умножава по основата на S бройната система на степен номера на текущия символ започваики от нула, поличения резултат се добавяме към променливата decimalNumber. И така продължаваме докато не стигнем до първия символ на umberInSbasedSystem. На края връщаме като резултат натрупаната сума в decimalNumber, което представлява преобразуваното число от S бройна система в десетична бройна система. Върнатия резултат заедно с променливата dBase се подават като параметър на метода ConvertFromDecimalToDBasedSystem(). В метода делиме десетичното число на основата на D бройната система докато  десетичното число не стане нула и по между другото добавяме в една променлива от тип StringBuilder  резултата от целочисленото делене на десетичното число и основата на D бройната система, но в обратен ред. Ако целочисленото делене дава резултат по голям от 9 добавяме към резултата и константите ASCII_CODE_FOR_NUMBERS и ASCCI_CODE_FOR_LETTERS за да намерим ASCII кода на буквите от латинската азбука и отново добавяме кастнатия към char резултат към променливата reversedNumberInDBasedSystem. На края обръщаме получения резултат в друга променлива от тип StringBuilder и връщаме резултата от метода в string формат. Последната стъпка е да отпечатаме върнатия резултат от метода ConvertFromDecimalToDBasedSystem().

	Решение (сорс код)

	using System;

using System.Linq;

using System.Text;

class ConvertFromStoDBasedSystemDemo
{

    const int ASCII_CODE_FOR_NUMBERS = 48;

    const int ASCCI_CODE_FOR_LETTERS = 7;

    static void Main(string[] args)

    {

        int sBase = int.Parse(Console.ReadLine());

        int dBase = int.Parse(Console.ReadLine());

        string numberInSbasedSystem = Console.ReadLine();

        long decimalNumber = ConvertFromSbasedSystemToDecimal(numberInSbasedSystem, sBase);

        string numberInDBasedSystem = ConvertFromDecimalToDBasedSystem(decimalNumber, dBase);

        Console.WriteLine(numberInDBasedSystem);

    }

    public static long ConvertFromSbasedSystemToDecimal(string numberInSbasedSystem, int sBase)

    {

        long decimalNumber = 0;

        int currentPossition = numberInSbasedSystem.Length - 1;

        int numberAtPosition;

        int counter = 0;

        while (currentPossition >= 0)

        {

            //Finding the number real value as removing the ASCII extended code
            numberAtPosition = numberInSbasedSystem[currentPossition] - ASCII_CODE_FOR_NUMBERS;

            //Removing the difference between special symbols and letters represented in ASCII table
            if (numberAtPosition > 9)

            {

                numberAtPosition -= ASCCI_CODE_FOR_LETTERS;

            }

            decimalNumber += numberAtPosition * (int)Math.Pow(sBase, counter++);

            currentPossition--;

        }

        return decimalNumber;

    }

    public static string ConvertFromDecimalToDBasedSystem(long decimalNumber, int dBase)

    {

        StringBuilder reversedNumberInDBasedSystem = new StringBuilder();

        while (decimalNumber != 0)

        {

            if (decimalNumber % dBase <= 9)

            {

                reversedNumberInDBasedSystem.Append(decimalNumber % dBase);

            }

            else
            {

                reversedNumberInDBasedSystem.Append((char)(decimalNumber % dBase + ASCII_CODE_FOR_NUMBERS + ASCCI_CODE_FOR_LETTERS));

            }

            decimalNumber /= dBase;

        }

        StringBuilder numberInDBasedSystem = new StringBuilder();

        for (int i = reversedNumberInDBasedSystem.Length - 1; i >= 0; i--)

        {

            numberInDBasedSystem.Append(reversedNumberInDBasedSystem[i]);

        }

        return numberInDBasedSystem.ToString();

    }

}

	Тестове

Интересните случаи за тестване са следните:

· Граничнияt случай от 10 в 2 при  2147483647.
· От 15 в 5-защото не са типична.
· От 33 в 30-защото не са типична.
· От 9 в 4--защото не са типична.
· От 12 в 13--защото не са типична.

	Вход
	Изход

	2

16

111111000
	1F8

	Вход
	Изход

	8

2

77710
	111111111001000

	Вход
	Изход

	16

8

ABCDEF
	52746757

	Вход
	Изход

	10

2

2147483647
	1111111111111111111111111111111

	Вход
	Изход

	8

3

777
	200221

	Вход
	Изход

	15

5

E00A1
	140141101

	Вход
	Изход

	12

13

ABAB7
	7C9A5

	Вход
	Изход

	15

15

EEEEEEE
	EEEEEEE

	Вход
	Изход

	9

4

88772233
	2203330033020

	Вход
	Изход

	33

30

FFFFFF
	ORB9H0


	Задача 14. Преобразуване от десетична в двоична бройна система.

	Условие

Да се напише програма, която по дадено цяло число извежда на конзолата двоичното представяне на числото.

	Описание на входа

На първия ред в конзолата се въвежда цяло десетично число в обсега на типа short(-32 768 to 32 767).

	Описание на изхода

На втория от конзолата се принтира преобразуваното двоично число в следния формат XXXXXXXX XXXXXXXX, кадето X може да бъде или 0 или 1 дължината на двоичното число винаги е 16 бита като старшия бит показва знака на десетичното число ако е 1 е отрицателно ако е 0 десетичното число е положително

(Пример: 11111111 11100111).

	Анализ на задачата

Първо чета десетичното число в short променлива наречена decimalNumber създавам масив numberInBinary от 16 елемента, в който ще отбелязвам съответните байтове на двоичното число. Ако числото е положително извиквам метода за конвертиране от десетична в двоична бройна система ConvertFromDecimalToBinaryBasedSystem( ) ,като параметри му подавам десетичното число decimalNumber и масива numberInBinary.Ако десетичното число е отрицателно то вдигам старшия бит на двоичното число в единица, превърам десетичното число, като към големината му добавям и максималната стойност която може да побере типа short  и извиквам гореописания метод ConvertFromDecimalToBinaryBasedSystem( ).В метода взимаме позицията на най- младшия бит и докато десетичното число което сме подали като параметър на метода не стане нула делиме шифтваме в дясно с една позиция което е еквивалентно на делене на 2 и между временно взимаме остатъка от делене на десетичното число decimalNumber, ако остатъкат е различен от нула записваме на коректната позиция(която намаляваме след всяко завъртане на цикала) на масива numberInBinary  единица. След като decimalNumber стане равна на  нула методът приключва своята работа. С приключването на работата на метода идва и последната част принтирането на резултата. Реализирал съм го с метод PrintBinaryNumber(), на която подавам като праметър масива numberInBinary. Методът върти един цикъл for от нула до големината на масива, който сме подали като параметър(оточнихме че той винаги се състой от 16 елемента) като се достигне осмия бит се отпечатва празно пространство за да удоволетворим изхода и след това продължаваме да печатаме докато не достигнем края на масива. След това идва края на работата на метода PrintBinaryNumber() и края на програмата.

	Решение (сорс код)

	using System;

using System.Linq;

class FromDecimalToBinary
{

    static void Main(string[] args)

    {

        short decimalNumber = short.Parse(Console.ReadLine());

        int[] numberInBinary = new int[16];

        if (decimalNumber >= 0)

        {

            ConvertFromDecimalToBinaryBasedSystem(decimalNumber, numberInBinary);

        }

        else
        {

            //senior bit is 1 when number is negative 
            numberInBinary[0] = 1;

            decimalNumber = (short)((short.MaxValue + 1) + decimalNumber);

            ConvertFromDecimalToBinaryBasedSystem(decimalNumber, numberInBinary);

        }

        PrintBinaryNumber(numberInBinary);

    }

    private static void PrintBinaryNumber(int[] numberInBinary)

    {

        for (int i = 0; i < numberInBinary.Length; i++)

        {

            Console.Write(numberInBinary[i]);

            if (i == 7)

            {

                Console.Write(" ");

            }

        }

        Console.WriteLine();

    }

    private static void ConvertFromDecimalToBinaryBasedSystem(short decimalNumber, int[] numberInBinary)

    {

        int currentPossiton = numberInBinary.Length - 1;

        while (decimalNumber != 0)

        {

            if ((decimalNumber % 2) != 0)

            {

                numberInBinary[currentPossiton] = 1;

            }

            decimalNumber >>= 1;

            currentPossiton--;

        }

    }

}



	Тестове

Интересните случаи за тестване са следните:

· 0-отговорът е само 0.
· -1 – отговорът е само 1.
· Граничните случаи 32767 и -32768.


	Вход
	Изход

	0
	00000000 00000000

	Вход
	Изход

	1
	00000000 00000001

	Вход
	Изход

	-1
	11111111 11111111

	Вход
	Изход

	3
	00000000 00000011

	Вход
	Изход

	-3
	11111111 11111101

	Вход
	Изход

	-11111
	11010100 10011001

	Вход
	Изход

	32764
	01111111 11111100

	Вход
	Изход

	-32767
	10000000 00000001

	Вход
	Изход

	-32768
	10000000 00000000

	Вход
	Изход

	32767
	01111111 11111111


Задача 15. Опитайте да сумирате 50 000 000 пъти числото 0.000001. Използвайте цикъл и събиране (не директно умножение). Опитайте с типовете float и double и след това с decimal. Забелязвате ли разликата в резултатите и в скоростта?

	Задача 16. Отпечатване на знака, експонентата и мантисата на число с плаваща запетая

	Условие

Да се напише програма, която отпечатва стойността на мантисата, знака на мантисата и стойността на експонентата за числа тип float (32-битови числа с плаваща запетая съгласно стандарта IEEE 754). Пример: за числото -27.25 да се отпечата: знак = 1, експонента = 10000011, мантиса = 10110100000000000000000.

	Описание на входа

Потребителят въвежда число с плаваща запетая: напр. -27.25

	Описание на изхода

Изходът трябва да е принтиран на конзолата, като на 1вия ред е знака на числото (0 или 1), на 2рия неговата експонента, а на 3тия – мантисата му.

	Анализ на задачата

Запазваме подаденото число в float променлива number.

Първо проверяваме знака на числото, като създаваме метод GetFloatSign, като подаваме number като единствен параметър. В променлива от тип int32 ще запазим двоичното представяне на знака върнат от метода(1 за отрицателно или 0 за положително). 
GetFloatSign взима подаденото float число и с помощта на методите GetBytes и ToInt32 на класа BitConverter извежда int представянето на числото в променливата intRepresentation. Създава маска int mask = (1 << 31) с единица отместена с 31 позиции наляво, като по този начин, когато се съберат побитово mask и intRepresentation се получава стойността на 32-рия бит, който съдържа знака на числото и го записва в intSign. С if/else конструкция се установява дали intSign е 0 или 1 и връща съответно 0 или 1. След приключване на метода изписваме получената стойност на конзолата.

За установяване на експонентата създаваме метод GetFloatExponent и като параметър му подаваме number и връща списък exponent.GetFloatExponent създава маска mask = 0 и с един for цикъл, започващ от 23, и стигащ до 30(битовете образуващи експонентата) попълва битовете от 23 до 30(започващи от 0) с единици. След това създава променлива intRepresentation, която се образува по същия начин, както в метода GetFloatSign и събира логически mask и intRepresentation като  записва резултата в exponent. За да премахне излишните нули, отмества побитово exponent с 23 бита вдясно. След това получената exponent се подава на вградения метод BinaryRepresentation който връща резултата в списък binaryRepresentation. Метода работи като побитово превръща подаденото десетично число в двоичното му представяне и подрежда всеки бит в списък representation, който се връща като стойност в binaryRepresentation на метода GetFloatExponent. binaryRepresentation от своя страна се връща към списъка exponent. След това с foreach цикъл обхождаме exponent и извеждаме всеки бит на един ред.

Създаваме списък mantis, който попълваме, чрез метода GetFloatMantis. Той работи аналогично на GetFloatExponent, но създава маска mask и с един for цикъл започващ от 0 и стигащ до 22(битовете образуващи мантисата) попълва битовете от 0 до 22 с единици на mask. От там изчисленията са аналогични на GetFloatExponent и накрая връща списък с битовете на mantis. След това на нов ред отпечатваме mantis с един foreach цикъл.



	Решение (сорс код)

	using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;
using System.Threading;

using System.Globalization;
namespace Chapter08
{

    class BinaryRepresentationFloat
    {

        const int MANTIS_LAST_INDEX = 22;

        const int EXPONENT_LAST_INDEX = 7;

        static void Main(string[] args)

        {
            Thread.CurrentThread.CurrentCulture = CultureInfo.InvariantCulture;
            string inputLine = Console.ReadLine();

            float number = float.Parse(inputLine);

            int sign = GetFloatSign(number);

            Console.WriteLine("{0} ", sign);

            long[] exponent = GetFloatExponent(number);

            foreach (var item in exponent)

            {

                Console.Write(item);

            }

            Console.WriteLine();

            long[] mantis = GetFloatMantis(number);

            foreach (var item in mantis)

            {

                Console.Write(item);

            }

            Console.WriteLine();

        }

        private static long[] GetFloatMantis(float number)

        {

            int mask = 0;

            for (int i = 0; i <= MANTIS_LAST_INDEX; i++)

            {

                int innerMask = (1 << i);

                mask = mask | innerMask;

            }

            int intRepresentation = BitConverter.ToInt32(BitConverter.GetBytes(number), 0);

            int mantis = intRepresentation & mask;

            List<long> binaryRepresentation = BinaryRepresentation(mantis);

            long[] mantisInBinary = new long[MANTIS_LAST_INDEX + 1];

            int mantisIndex = MANTIS_LAST_INDEX;

            for (int i = binaryRepresentation.Count - 1; i >= 0; i--)

            {

                mantisInBinary[mantisIndex] = binaryRepresentation[i];

                mantisIndex--;

            }

            return mantisInBinary;

        }

        private static long[] GetFloatExponent(float number)

        {

            int mask = 0;

            for (int i = MANTIS_LAST_INDEX + 1; i <= 30; i++)

            {

                int innerMask = (1 << i);

                mask = mask | innerMask;

            }

            int intRepresentation = BitConverter.ToInt32(BitConverter.GetBytes(number), 0);

            int exponent = intRepresentation & mask;

            exponent >>= MANTIS_LAST_INDEX + 1;

            List<long> binaryRepresentation = BinaryRepresentation(exponent);

            long[] exponentInBinary = new long[EXPONENT_LAST_INDEX + 1];

            int exponentIndex = EXPONENT_LAST_INDEX;

            for (int i = binaryRepresentation.Count - 1; i >= 0; i--)

            {

                exponentInBinary[exponentIndex] = binaryRepresentation[i];

                exponentIndex--;

            }

            return exponentInBinary;

        }

        private static int GetFloatSign(float number)

        {

            int intRepresentation = BitConverter.ToInt32(BitConverter.GetBytes(number), 0);

            int mask = (1 << 31);

            int intSign = intRepresentation & mask;

            if (intSign == 0)

            {

                return 0;

            }

            else
            {

                return 1;

            }

        }

        private static List<long> BinaryRepresentation(long number)

        {

            List<long> representation = new List<long>();

            long currentNumber = number;

            while (currentNumber != 0)

            {

                long currentRemainder = (currentNumber & 1);

                representation.Add(currentRemainder);

                currentNumber >>= 1;

            }

            while (representation.Count < 0)

            {

                representation.Add(0);

            }

            representation.Reverse();

            return representation;

        }

    }

}

	Тестове

	Вход
	Изход

	-2.5
	1

10000000 

01000000000000000000000

	Вход
	Изход

	2.5
	0

10000000 

01000000000000000000000

	Вход
	Изход

	1.1
	0

01111111

00011001100110011001101

	Вход
	Изход

	-1.1
	1

01111111 

00011001100110011001101

	Вход
	Изход

	12.5
	0

10000010

10010000000000000000000

	Вход
	Изход

	100.100
	0

10000101 

10010000011001100110011

	Вход
	Изход

	123.0003
	0

10000101

11101100000000000100111

	Вход
	Изход

	-12341.01
	1

10001100

10000001101010000001010

	Вход
	Изход

	0.000001
	0 

01101011 

00001100011011110111101

	Вход
	Изход

	-0.000001
	1

01101011 

00001100011011110111101

	Вход
	Изход

	0
	0

00000000

00000000000000000000000

	Вход
	Изход

	255
	0

10000110

11111110000000000000000

	Вход
	Изход

	-255
	1

10000110

11111110000000000000000

	-127
	1

10000101

11111100000000000000000


